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(g) Datentrager rhit einem optischen Echtheitsmerkmal sowie Verfahren zur Herstellung und Prufung des 
Merkmals 

Ein Datentrager, zum Beispiel eine Ausweis- oder Kredit- 
karte. enthalt in seinem Inneren Informationen, die mit Hilfe 
eines Laserstrahts in Form von irreversiblen Anderungen op- 
tischer Eigenschaften eingebracht sind. Um den optischen 
Eindruck des Datentragers vielfaltiger gestalten zu konnen. 
ist auf der Oberflache des Datentragers eine Kunststoff- 
schicht mit einem Unsenraster vorgesehen. Der Laserstrahl 
durchdringt das Unsenraster und erzeugt in dem darunter- 
tiegenden Bereich die gewunschte optische Information. 
Ourch das Unsenraster warden die Bereiche der Informa- 
tionsaufzeichnung begrenzt. Durch die Wirkung der Linsen 
laSt sich die aufgezeichnete Information nur aus bestim mten 
Winkeln erkennen. Das Erfassen der gesamten Information 
geschieht unter dem gleichen Winkel, unter dem zuvor die 
» Information mit Hilfe des Laserstrahts durch das Linsenra- 
f star aufgezeichnet wurde. Ein photografisches oder elektro- 
* photographisches Kopieren des Datentragers ist nicht mog- 




lich. 
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Patentanspruche 

1. Datentrager, bei dem in einem inneren Volumen- 
bebereich Informationen mittels eines Laserstrahls 
eingebracht sind, die in Form von Anderungen der 5 
optischen Egenschaften aufgrund einer irreversi- 
blen, durch den Laserstrahl bewirkten Materialver- 
anderung sichtbar sind. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Datentrager mindestens eine transparente 
Kunststoffsehicht (7) enthalt die zumindest in ei- 10 
nem Teiibereich mit einem Oberfiachenrelief in 
Form eines Linsenrasters (15) versehen ist daB zu- 
mindest ein Teil der mittels des Laserstrahls einge- 
brachten Informationen durch dieses Linsenraster 
hindurch eingebracht sind, daB sich die Anderung is 
der optischen Eigenschaften auf Bereiche (Pixel) 
begrenzt deren radiale Ausdehnung kleiner ist als 
der Durch messer einer einzelnen Linse, so daB die- 
se. aufgrund der optischen Wirkung der Linsen, nur 

in eng begrenzten Winkelbereichen sichtbar sind 20 
und daB zusammengehorige, sich fiber den Linsen- 
rasterbereich erstreckende Informationen, die un- 
ter Verwendung von Laserstrahlen aus einem eng- 
begrenzten Winkelbereich aufgezeichnet werden, 
anschlieBend unter demselben engbegrenzten Win- 25 
kelbereich gelesen und/oder meBtechnisch erfaBt 
werden konnen. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB unter dem Linsenraster mehrere, un- 
ter verschiedenen Winkeln auslesbare Informatio- 30 
nen (10a, 106, 10c) aufgezeichnet sind. 

3. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Linsenraster aus Zylinderlinsen 
besteht 

4. Datentrftger nach Anspruch I, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB das Linsenraster aus Kugellinsen be- 
steht 

5. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Linsenraster aus einer Mischung 
von Zylinder- und Kugellinsen besteht 40 

6. Datentrager nach Anspruch 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die unter dem Linsenraster 
aufgezeichneten Daten (10a. 106, 10c) in Form ei- 
nes Mischbildes vorliegen, welches derart aus Pi- 
xeln besteht daB parallel zu Linseniangsachsen 45 
verlaufende Hnienhafte Pixelfolgen zu einem Teil- 
bild gehoren und benachbarte Pixel senkrecht zu 
Linseniangsachsen zu einem anderen Teilbild gehd- 
ren. 

7. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet daB die Informationen (10a, 106, 10c) 
Standardinformationen wie Logo, GUitigkeitszei- 
chen. etc. sowie datentragerindividuelle Daten wie 
Kontonummer, Kartennummer.etc. sind. 

8. Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 55 
zeichnet daB mit Hilfe entsprechend breiter Pixel, 
die in einem groBeren Winkelbereich sichtbar sind, 
Informationsdetails so eingebracht sind. daB diese 

in verschiedenen Richtungenauslesbarsind. 

9. Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 60 
zeichnet daB zwischen der das Oberflachenrelief 
(15) tragenden Folie (7) und einer Kernschicht (6) 
eine transparente. laserbeschriftbare Folie (12) vor- 
gesehen ist 

10. Datentrager nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB die Folien (7. 12) als Verbundfolie 
ausgcbildct sind. 

1 1. Datentrager nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die laserbeschriftbare Folie (12) mit 
Farbstoffen versetzt ist die in der Folienmasse 
gleichmaBig verteilt sind. 

12. Datentrager nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die optischen Anderungen in 
Volumenbereichen der transparenten Folien in 
Form stabchenfdrmiger, in Strahlrichtung ausge- 
richteter Pixel vorliegen. 

13. Datentrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Linsen in Form eines Musters 
angeordnet sind, das taktil und visuell erkennbar ist 

14. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die linsen des Linsenrasters unter- 
schiedliche Brennweiten besitzen. 

15. Datentrager nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Rasterperiode des Linsenrasters 
kleiner ist als der Unsendurchmesser. 

16. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Rasterperiode in verschiedenen 
Teilbereichen des Linsenrasters unterschiedlich ist 

17. Datentrager nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Linsenraster zumindest teilweise 
aus Zylinderlinsen mit nicht geradlinig verlaufen- 
der Zylinderachse besteht 

18. Datentrager nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Scheitel der nebeneinander ange- 
ordneten Linsen bezogen auf die Oberflache des 
Datentragers in unterschiedlichen H6hen liegen. 

19. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die Linsen (15) einen Unsendurch- 
messer zwischen 150^1 und 500 ji aufweisen. 

20. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Oberflachenpragung im Ober- 
gangsbereich zwischen Linsenraster und nichtge- 
pragter Datentrageroberfiache vorhanden ist 

21. Datentrager nach Anspruch 20. dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Linsenraster kontinuierlich 
in die Oberflachenpragung Obergeht. 

22. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im Randbereich des Linsenrasters ein 
mittels eines Lasers aufgezeichnetes Muster, z. B. 
eine Guilloche. vorgesehen ist 

23. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zumindest in einem Teiibereich des 
Oberflachenreliefs (15) weitere drucktechnisch auf- 
gebrachte Informationen vorgesehen sind. 

24. Datentrager nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die drucktechnisch aufgebrach- 
ten Informationen ein aperiodisches Hintergrund- 
muster sind. 

25. Datentrager nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB sich das Hintergrundmuster in 
den Bereichen des Datentragers auBerhalb des Lin- 
senrasterbereichs fortsetzt. 

26. Datentrager nach Anspruch 23 oder 24. dadurch 
gekennzeichnet daB das Hintergrundmuster ein si- 
cherheitstechnisch hochwertiges Muster, vorzugs- 
weise ein Guiliochmuster, ist. 
271 Datentrager nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die drucktechnisch aufgebrach- 
ten Informationen (26, 27) bezOglich der Lage und 
Form der Linsen des Linsenrasters so aufgebracht 
sind, daB diese Informationen nur in engbegrenzten 
Winkelbereichen sichtbar sind. 
28. Datentrager nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB diese Information zwei unter Be- 
rilcksichtigung der Augengeometrie entsprechend 
gestaltete und dem Linsenraster angepaBtc Bilder 
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enthalten, die bei gleichzeitiger Betrachtung einen 
dreidimensionalen Eindruck bewirkea 

29. Verfahren zur Einbringung von Informationen 
in einen Datentrager, bestehend aus einer Tr&ger- 
schicht und einer transparenten Kunststoffschicht, 5 
mittels eines Laserstrahls, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- die transparente Kunststoffschicht zumin- 
dest in einem Teilbereich mit einem Oberfla- to 
chenrelief in Form eines Linsenrasters verse- 
hen wird 

- zumindest ein Teil der Informationen durch 
das Linsenraster hindurch unter einen vorge- 
gebenen Winkel mittels des Laserstrahls ein- 15 
gebracht werden, wobei 

- der Lasers trahl in einem innenliegenden 
Volumenbereich des Datentragers eine irre- 
versible, optisch erkennbare Anderung her- 
vorruft und 20 

- diese Anderung auf einen, bezogen auf den 
Linsendurchmesser. engeren Bereich begrenzt 
ist, so daB diese Informationen nur in eng be- 
grenzten Winkelbereichen wieder auslesbar 
sind, die im wesentlichen den Winkelbereichen 25 
entsprechen, unter denen die Informationen 
mittels des Laserstrahls eingebracht wurden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Linsenraster bestehend aus meh- 30 
reren Zylinder- und/oder Kugellinsen eingebracht 
wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Laser unter verschiedenen 
Beschriftuhgswinkeln unterschiedliche Informatio- 35 
nen eingeschrieben werden. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Beschriftungswinkel dadurch ge- 
andert wird, daB der Datentrager um den entspre- 
chenden Winkel zur optischen Achse gedreht wird. 40 

33. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Beschriftungswinkel dadurch ge- 
andert wird, daB der Laserstrahl Qber Prismen ge- 
leitet wird und die Anordnung der Prismen den 
Beschriftungswinkel bestimmt 45 

34. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laserstrahl senkrecht oder unter 
einem Winkel zwischen 10° und 80°, vorzugsweise 
45°, zum Verlauf der Zylinderlinsen ttber das Lin- 
senraster gefuhrt wird. 50 

35. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine erste Information mit senkrecht 
zur DatentrSger-Oberflache (=» 0°) auftreffenden 
Laserstrahlen, eine zweite unter einem Winkel zwi- 
schen plus 10° bis plus 35° auftreffenden Laser- 55 
strahlen und eine dritte unter einem Winkel zwi- 
schen minus 10° bis minus 35° eingebracht wird. 

36. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Laser mehrere Informatio- 
nen unter gleichen Winkelabstandsschritten einge- eo 
bracht werden und die Informationen derart in Be- 
ziehung zueinander stehen, daB beim Kippen der 
Kane die Informationen quasi kontinuierlich inein- 
ander ubergehen. 

37. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Informationen im Punktscan -Ver- 
fahren eingebracht werden und sich die Informatio- 
nen aus Einzelelementen, sogenannten Pixeln, zu- 



sammensetzen. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtastgeschwindigkeit und die 
Pulsfrequenz des Lasers derart aufeinander abge- 
stimmt sind, daB beim Oberstreichen des Linsenra- 
sters auf jede Linse pro Pixel mehrere Laserpulse 
treffen. 

39. Verfahren nach Anspriichen 37 oder 38, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schichtaufbau und die da- 
Dei verwendeten Materialmen so gew&hh werden, 
daB die optischen Anderungen in Volumenberei- 
chen der transparenten Schichtbereiche des Daten- 
tragers bewirkt werden, wobei sich stabchenfdrmi- 
ge Pixel ausbilden. 

4a Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pulsleistung des Lasers trahl sc ti- 
mbers derart eingesteilt wird, daB sich die stab- 
chenformigen Pbcel in ihrem Volumen nur gering- 
fQgig Qberlagern. 

41. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Laser zusatzlich Informatio- 
nen eingebracht werden, bei denen der radiale 
Durchmesser der Pbcel durch entsprechende Steue- 
rung der Laserpulsleistung so stark verbreitert 
wird, daB der Pixel in «inem groBen Winkelbereich 
und gegebenen falls unter alien Beobachtungsrich- 
tungen erkennbar ist 

42. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich des Oberflachenreliefs zu- 
satzlich zu den mit dem Laserstrahlschreiber einzu- 
schreibenden Informationen weitere drucktechni- 
sche Informationen vorgesehen werden, die im Zu- 
sammenwirken mit dem Linsenraster so angeord- 
net und gestaltet werden, daB zumindest Teile die- 
ser Informationen ebenfalls nur in bestimmteh eng- 
begrenzten Winkelbereichen sichtbar sind. 

43. Verfahren zur Prilfung eines Datentragers nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Datentrager im Bereich des Linsenra- 
sters aus unterschiedlichen Winkelbereichen 
beleuchtet wird, 

- das von dem Datentr&gerbereich, in dem 
das Linsenraster liegt, remittierte Licht von 
mehreren Detektoren ausgewertet wird, die 
jeweils nur Licht eines bestimmten Winkelbe- 
reichs erfassen 

- die von den Detektoren erhaltenen Signale 
einer Datenverarbeitungseinrichtung zuge- 
fOhrt, dort aufbereitet und mit gespeicherten 
Werten verglichen werden. 

44. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Datentrager im Linsenrasterbe- 
reich zeilenweise unter den verschiedenen Winkeln 
abgetastet wird. 

45. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekenn- 
zeichnet daB 

- das unter den verschiedenen Winkeln re- 
mittierte Licht integral liber den gesamten 
Linse nrasterbereich erfaBt wird, 

- winkelspezifische IntegralmeBwerte gebil- 
det werden, 

- diese MeBwerte durch Quotientenbildung 
normiert werden und 

- die normierten Werte mit gespeicherten 
Werten verglichen werden. 
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46. Vonichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 43, dadurch ge kennzeichne t, daB 

- die Vomchtung mehrere Beleuchtungs- 
quellen (29) zur Beleuchtung des auf dem zu 
prufenden Datentrager befindlichen Linsenra- 
sters aufweist, 

- die Vomchtung mehrere unter verschiede- 
nen Winkeln auf den zu prflfenden Datentra- 
ger (1) ausgerichtete Lichtdetektoren (21, 22, 
23)aufweist und 

- die Lichtdetektoren (21. 22, 23) uber eine 
Signatleitung mit einer Datenverarbeitungs- 
einrichtung verbunden sind in der die MeB- 
werte aufbereitet und mit gespeicherten Wer- 
ten verglichen werden. 

47, Vomchtung nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtdetektoren (21, 22, 23) 
aus mehreren in einer Flache oder in einer Unie 
angeordneten einzelnen Fotodioden bestehen. 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen Datentrager, bei dem in 
einem inneren Volumenbereich Informationen mittels 
eines Laserstrahls eingebracht sind, die in Form von 
Anderungen der optischen Eigenschaften aufgrund ei- 
ner irreversiblen, durch den Laserstrahl bewirkten Ma- 
teriaiveranderung sichtbar sind sowie Verfahren zur 
Herstellung und PrOfung des Datentragers. 

Datentrager, wie z. B. Ausweiskarten, Kxeditkarten, 
Bankkarten, Barzahlungskarten und dergleichen wer- 
den auf den verschiedensten Dienstleistungssektoren, 
beispielsweise im bargeldlosen Zahlungsverkehr sowie 
im innerbetrieblichen Bereich, in zunehmendem MaB 
eingesetzt Infolge ihrer groBen Verbreitung stelien sie 
einerseits typische Massenartikel dar; ihre Herstellung, 
d h. die Fertigung des Kartenaufbaus und die Einbrin- 
gung der kartenindividuellen Benutzerdaten, muB ein- 
fach und kostengunstig sein. Andererseits mQssen die 
Karten so ausgebildet sein. daB sie in grdBtmoglichem 
MaBe gegen Falschung und Verfalschung geschutzt 
sind Die vielen bereits auf dem Markt und sich noch im 
Entwicklungsstadium befindlichen Arten von Ausweis- 
karten zeigen das Bemtihen der einschlagigen Industrie, 
die beiden genannten gegenlaufigen Bedingungen zu 
optimieren. 

Aus der DE-PS 29 07 004 ist eine Ausweiskarte be- 
kannt, bei der die obengenannten Bedingungen erfullt 
sind. Das Verfahren zur Herstellung dieser bekannten 
Karte ist dadurch gekennzeichnet daB die personenbe- 
zogenen Daten mittels eines Laserstrahls in die bereits 
fertiggestellte, kaschierte Karte eingeschrieben werden. 
Die Karte besteht aus einem opaken Karteninlett, das 
zwischen transparenten Deckschichten eingeschlossen 
ist Der Beschriftungsvorgang erfolgt durch die transpa- 
rente Deckfoiie hindurch. Damit kann einerseits die 
Herstellung wesentlich vereinfacht werden, da unter an- 
derem nach der Persona lisierung keine weiteren Ferti- 
gungsschritte mehr erforderlich sind und andererseits 
die Faischungs- und Verfalschungssicherheit erhdht 
werden, da z. B. die Daten aufgrund der durch den La- 
serstrahl bewirkten Materialzerstdrung in einer nicht 
mehr veranderbaren Form vorliegen. Bei geeigneter 
Wahl der Laserintensitat kann gleichzeitig mit der Be- 
schriftung des Inletts eine dazu kongruente Kennzeich- 
nung im Volumen der Deckfoiie bis hin zu deren Ober- 



flache erreicht werden. Die person el len Daten liegen 
dann in verschiedenen Kartenschichten kongruent vor. 
In einer speziellen Ausfahrungsform kann als zusStzli- 
che Kennzeichnung in die Deckfolienoberflache eine 

5 Reliefstruktur eingebracht werden, die in einfacher 
Weise auch manuell prttfbar ist Sie stellt damit ebenfalls 
ein Echtheitsmerkmal dar und erschwert somit in ho- 
hem MaBe jede Manipulation bzw. den Versuch, eine 
derartige Karte durch eine EindrucksfaMschung nachzu- 

io ahmen. 

Es wurde auch schon vorgeschlagen (DE-PS 
31 51 407) als Aufzeichnungsmedium in der Karte eine 
Kunststoffschicht vorzusehen, die bei visueller Betrach- 
tung vdllig transparent erscheint, das Licht des Laser- 
is strahls jedoch ausreichend absorbiert, so daB unter Ein- 
wirkung des Laserstrahls in der Folie eine Schwarzung 
erfolgt Damit konnen in an sich transparente Schichten 
Bilder oder Daten mit einer hohen Aufldsung und einer 
sehr guten Schrif tqualitat eingebracht werden. 
20 Trotz dieser hohen Falschungssicherheit und der rela- 
tiv einfachen Prflfbarkeit ist man weiterhin bestrebt die 
Gestaltungsmdglichkeiten der Karte bezuglich des visu- 
ellen Eindrucks zu erweitern und Verfalschungen und 
Totalfalschungen von Karten durch die EinfUhrung zu- 
25 satzlicher Echtheitsmerkmale. die nur mit hohem tech- 
nischen Aufwand nachbildbar sind, weiter zu erschwe- 
ren. 

So ist es z. B. in diesem Zusammenhang bekannt, in 
Ausweiskarten lichtbeugende Elemente, wie Hologram- 

30 me oder Beugungsgitter, einzubringen (DE-OS 
25 55 214 und EP 1 05 099). Damit werden den Karten 
optische Effekte verliehen, die zugleich ein Schutz ge- 
gen fotografische oder xerografische Reproduktionen 
sind. Da die Herstellung dieser Hologramme bzw. Beu- 

35 gungsgitter in der Regel sehr kostspielig und verfah- 
renstechnisch sehr aufwendig ist, werden erst bei einer 
Massenfertigung mit hohen StUckzahlen StOckpreise fur 
diese Elemente erreicht, die fur deren Einsatz in Aus- 
weiskarten vertretbar sind Diese Massenfertigung setzt 

40 allerdings voraus, daB alle Hologramme bzw. Beugungs- 
gitter den gleichen Informationsgehalt — vorwiegend in 
Form eines Emblems oder Logos — haben. Die Infor- 
mation wird ublicherweise mit einem Pragestempel in 
Plastikfolien eingepragt Die Plastikfolien werden mit 

45 reflektierenden Schichten unterlegt und die Oberflache 
wegen ihrer mechanischen Empfindlichkeit mit einem 
Speziallack versiegelt Das so gefertigte Hologramm 
oder Beugungsgitter wird dann bei der Karte nherstel- 
lung auf die Kartenoberflache aufgeklebt Derartige 

so Elemente sind aber ein Tremdkorper" im Kartenaufbau 
und konnen aus den obengenannten fertigungstechni- 
schen GrQnden nicht mit individuellen, auf die jeweili- 
gen Karten abgestimmte Daten vorsehen werden, so 
daB es prinzipiell mdglich ist diese Elemente von z. B. 

55 unrechtmaBig erworbenen, echten Karten zu entfernen 
und auf andere, falsche Karten zu Qbertragen. Trotz des 
fiir die Herstellung von Hologrammen oder Beugungs- 
gittern notwendigen hohen technischen Aufwands kann 
somit durch einfaches Austauschen bzw. Obertragen 

60 auf andere Karten die an sich schwierige Nachbildung 
derartiger Elemente umgangen werden. 

Nachteilig bei der Verwendung von Hologrammen 
oder Beugungsgittern in Ausweiskarten ist auBerdem. 
daB fUr deren visuelle PrOfung gute Lichtverhaltnisse 

65 erforderlich sind. Schon bei normaler Raumbeleuchtung 
sind die gewflnschten optischen Effekte nur schemen- 
haft oder gar nicht erkennbar. Statt dessen sieht der 
Betrachter bei der PrOfung eines Hologramms eine le- 
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diglich metallisch spiegelnde Fiache bzw. bei der PrO- 
fung eines Beugungsgitters eine leichl schillernde Mar- 
kicrttng. Bcide Effckle sind bcrcits mil cinfach bcschuff- 
burcn sogenannten Dekorationsmateriatien so nach- 
ahmbar.daB sie unter den genannten ungQnstigen Licht- 
verhaltnissen vom Laien von echten Hologrammen 
oder Beugungsghtem nicht unterschieden werden kon- 
nen. Sie sind daher fur eine Echtheitsprilfung von Zah- 
lungsmitteln, wie z. B. Kreditkarten, da nur unter beson- 
ders gQnstigen Lichtverhaltnissen erkennbar, nur be- 
dingt einsetzbar. 

Bei den geprdgten Hologrammen oder Beugungsgit- 
tem Hegtdas Merkmal auBerdem in einer Reliefstruktur 
vor, von der mit geeigneten Mitteln auch ein Abdruck 
erstellt werden kann, der das Nachpragen echter Holo- 
g ram me ermdglicht 

Es wurde nun weiterhin bereits vorgeschlagen, zum 
Schutz von Markenartikeln, z. B. Schallplatten, diese mit 
einem Echtheitskennzeichen auszustatten (EP-A_ 78 
320). Das Echtheitskennzeichen besteht aus einer trans- 
parenten Folie. die an ihrer Oberflache ein feines Lin- 
senraster (Zylinderlinsen) aufweist Diese Zylinderlinsen 
haben einen Durchmesser von ca. 17 u> und liegen auf 
einer 100 u dicken Polyesterschicht auf, auf deren RQck- 
seite Empfangsschichten fiir die Polaroidfotografie an- 
gebracht sind. Man kann diese Struktur von der Vorder- 
seite unter verschiedenen Winkeln beiichten und erhait 
dann auf der Fotoschicht nach deren Entwicklung ein 
feines Linienraster. Die eigentliche Bildinformation 
wird durch Modifikation in der Struktur der Linsen her- 
betgefuhrt in dem in einem Teilbereich der Folie die 
Zylinderlinsen gegenOber den Restbereichen versetzt 
eingepragt sind Diese Teilbereiche entsprechen in ihrer 
Form dem einzubringenden Motiv. 

Da das Muster durch die partielle Versetzung der 
Zylinderlinsen eingebracht wird, eignet sich dieses 
Merkmal aus wirtschaftlichen Grttnden, ahnlich wie die 
bereits zitierten Beugungsgitter, nur far die Einbringung 
eines fur eine groBe Serie gleichbleibenden Motivs. 

Wegen der notwendigen fotografischen Entwicklung 
der unter dem Linsenraster liegenden Fotoschicht ist es 
weiterhin erforderlich, dieses Element separat herzu- 
stellen und als vorgefertigtes Produkt an dem Marken- 
artikel oder an einem mit dem Artikel verbundenen Eti- 
kett zu befestigen. Es stellt dam it ebenfalls einen Fremd- 
korper dar, der ablflsbar und damit auf andere Artikel 
Qbertragbar ist, wobei die Fotoschicht auf der Folien- 
ruckseite das Ablosen zusatzlich erleichtert 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, unter 
Beibehaltung der technologischen und sicherheitstech- 
nischen Vorteile des Laserbeschriftungsverfahrens die 
Gestaltungsmdglichkeiten fur Datentrager bezQglich 
des visuellen Eindrucks zu erweitern, wobei die Daten- 
trager fotografisch oder xerografisch nicht reproduzier- 
bare Merkmale enthalten sollen, die maschinell und 
auch bei schlechten Lichtverhaltnissen in einfacher Wei- 
se visuell prufbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Hauptanspruchs enthaltenen Merkmale gelost. 

Verfahren zur Herstellung derartiger Datentrager so- 
wie Verfahren und Vorrichtungen zu deren Echtheits- 
prilfung sind Gegenstand weiterer nebengeordneter 
Anspruche. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung wird in eine transparente Folienschicht eines Da- 
tentrSgers, die die Deckfolie bildet, ein Linsenraster in 
Form mehrerer nebeneinander angeordneter Zylinderl- 
insen mit geradiinig oder nicht geradling verlaufenden 



Zylinderachsen und/oder Kugellinsen eingepragt. Dabei 
konnen auch die Brennweiten der einzelnen Linsen* z. B. 
cnt.sprechcnd einem vorgegebencn Muster, v a rile re n 
oder auch die Zylinderlinsen und/oder Kugellinsen cnl- 
5 sprechend einem vorgegebenen Muster angeordnet 
werden. Diese Deckfolie ist vorzugsweise einer weite- 
ren transparenten Kunststoffschicht uberlagert deren 
optische Eigenschaften sich unter Etnwirkung von La- 
serstrahlen verandern, in dem sie z. B. geschwarzt wird. 

io Mittels eines Laserstrahls werden durch diese Linsen 
hindurch Informationen auf darunterliegende Volumen- 
bereiche des Datentr&gers eingebracht Der Laserstrahl 
wird dabei in einem bestimmten Winkel zur Ebene des 
Unsenrasters gehalten. Beim Durchgang durch die Lin- 
ts sen wird das Licht des Laserstrahls an den eingepragten 
Linsen nachfokussiert. Die Veranderung im darunterlie- 
. ^genden Volumenbereich beschrankt sich — vermutlich 
auch aufgrund der Erhdhung der Leistungsdichte durch 
die Nachfokussierung des Laserstrahls — auf einen ge~ 

20 genQberdem ursprQnglichen Strahldurchmesser des La- 
sers enger begrenzten Volumenbereich. Eine auf diese 
Wetse eingebrachte Information ist nur unter dem Win- 
kel sichtbar, unter dem der Laserstrahl auf die Linsenra- 
sterflache auftraf, wobei die Information je nach GrdBe 

25 des verfarbten Volumenbereichs in einem mehr oder 
weniger groBen Winkelbereich sichtbar ist Im bevor- 
zugten AusfOhrungsbeispiel, bei dem an sich transpa- 
rente, aber fttr den Laserstrahl empfindliche, & h. unter 
Einwirkung eines Laserpuls mit einer bestimmten Puis- 

30 energie sich verfarbende, Folien fur die Aufzeichnung 
verwendet werden, k6nnen bei ausreichender Foliendik- 
ke diese verfarbten Volumenbereiche in Form von 
Stabchen erzeugt werden, die in Richtung des Laser- 
strahls ausgerichtet sind. Derartige Stabchen weisen im 

35 notwendigen Betrachtungswinkel trotz geringer Pixel- 
grdBe (Stabchendurchmesser) eine hohe Schwarzungs- 
dichte auf, durch die die Erkennbarkeit der Laserinfor- 
mationen in besonderem MaB positiv beeinfluBt wird 
Unterschiedliche Informationen kdnnen somit unter 

40 verschiedenen Winkeln in den Datentrager eingebracht 
und unter den entsprechenden Winkeln deutlich er- 
kennbar wieder getrennt betrachtet werden. 

Eine Information, die z. B. unter senkrechtem Einfalls- 
winkel mit dem Laser eingebracht wird, kann z. B. ein 

45 Logo, ein Emblem oder ein Hoheitszeichen sein. Eine 
weitere Information, z. B. das Gultigkeitsdatum, wird 
unter einer Winkelabweichung von z. B. plus 27° von 
der Kartennormalen ausgehend eingebracht und ist un- 
ter diesem Winkel wieder auslesbar. Eine dritte Infor- 

50 mation, die in Gegenrichtung unter einer Winkelabwei- 
chung von z. B. minus 27° zur Normalen des Datentra- 
gers eingebracht wird, kann eine von Datentrager zu 
Datentrager variierende Information sein (z.B. eine 
Laufnummer oder auch bei bankbezogenen Datentra- 

55 gem die Kontonummer). 

Der Datentrager weist damit ein optisches Merkmal 
auf, das unter verschiedenen Betrachtungswinkeln un- 
terschiedliche Informationen wiedergibt Obwohl ahn- 
lich wie bei Beugungsgittern oder Hologrammen die 

60 Bildinformationen nur unter bestimmten Betrachtungs- 
winkeln erkennbar sind, baut der optische Effekt nicht 
auf Beugungserscheinungen oder Interferenzen auf. 
GemaB der Erfindung besteht das optische Merkmal 
vielmehr aus mindestens einer zur Umgebung kontra- 

65 stierenden Information, die wie ein Obliches "Laser- 
schriftbild* ohne Hilfsmittel auch bei sehr schlechten 
Lichtverhaltnissen eindeutig prufbar ist 
Durch entsprechende Steuerung der Laserpulslei- 
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stung bei der Beschriftung der Folie sind auch Vergrd- 
Oerungen des verfdrbten Volumenbereichs erreichbar, 
durch die Bildinformationen so eingeschrieben werden 
kdnnen. daB sie unabhangig vom Betrachtungswinkel 
permanent erkennbar sind Eine Kombination des im 
folgenden als "Kippbild" bezeichneten Effektes zusam- 
men mit permanenten Daten im Bereich des Linsenra- 
sters und benutzerbezogenen weiteren Laserpersonali- 
sierungsdaten im das Linsenrasterfeld umgebenden 
Kartenbereich ( die in Schriftbiid und Aufzeichnungscha- 
rakteristik gleich sein kdnnen. erleichtert die PrQfung 
auf Echtheit und erhdht noch verstarkt den Schutz vor 
FaJschung und/oder Verfalschung. Oberlappen die gela- 
serten Daten mit fertigungstechnisch hochwertigen nor- 
malen Druckbildern, z.B. mit GuiUochhintergrund- 
druck, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, 
so wird eine aus sicherheitstechnischer Sicht besonders 
giinstige Verkettung von Sicherheitselementen erreicht. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist nun die 
Mdglichkeit gegeben, einen an sich fertiggestellten Da- 
tentrager, z. B. eine Ausweiskarte, mit einem derartigen 
Kippbild zu versehen, wobei in einfacher Weise auch 
durch entsprechende Laserstrahlsteuerung von Karte 
zu Karte unterschiedliche Informationen eingebracht 
werden kdnnen. Durch die Einbringung individueller 
Kartendaten in dieses Kippbild ist es als Echtheitsmerk- 
mal kartenspezifisch, d. h. es ist jeweils an eine bestimm- 
te Karte gebunden und nicht auf andere Karten Uber- 
tragbar, wie es z. B. bei den eingangs zitierten Holo- 
grammen und Beugungsgittern der Fall ist Diese Indivi- 
dualisierung, durch die die F§lschungssicherheit erheb- 
lich verbessert wird. ist bei Verwendung eines rechner- 
gesteuerten Lasers praktisch ohne Mehraufwand er- 
reichbar. Das Kippbild wird vorzugsweise in dem Au- 
genblick aufgezeichnet in dem auch die Qbliche Perso- 
nalisierung durchgeftihrt wird, so daB alle Daten sicher 
und richtig zusammengefQgt werden. Es kann damit auf 
einfache Weise ausgeschlossen werden, daB falschli- 
cherweise die kartenindividuellen Daten des Kippbilds 
mit den Personalisierungsdaten einer anderen Karte der 
Fertigungsserie zusammengefQgt werden- Da chemi- 
sche Entwicklungsprozesse und dergleichen vollig ent- 
fallen, ist die Kartenbeschriftung auf einen einzigen 
Verfahrensschritt begrenzt und deshalb besonders ferti- 
gungsfreundlich. Nachfolgende Fertigungsschritte, die 
die 2erst6rung der Karte (AusschuB) nicht ausschlieBen, 
entfallen ebenfalls. 

Wird z. B. statt dem Logo ein Foto des Kartenbenut- 
zers eingebracht, so ist dieses Bild fest mit den benutzer- 
bezogenen Individualdaten, z.B. der Kontonummer, 
verbunden und ein Austausch von Fotos zwischen ech- 
ten und gefaischten oder nachgeahmten Karten ist da- 
her ebenfalls nicht mehr mdglich. Diese an sich einfach 
durchftthrbare irreversible VerknOpfung benutzerbezo- 
genen Individualdaten mit anderen Bildinformationen 
wirkt sich besonders vorteilhaft aus und tragt in hohem 
MaOe zur Erhdhung der Faischungssicherheit von Aus- 
weiskarten bei. 

Dieses Kippbild ist zudem fotografisch oder mit ko- 
piertechnischen Mitteln nicht reproduzierbar, : da unter 
einem Aufnahmewinkel nie die gesamte Information 
vorliegt Die Abanderung des Kippbildes ist wegen des 
fOr den Laserschreiber charakteristischen Schriftbildes 
nicht moglich. Wird die Bildinformation z. B. im Volu- 
men transparenter Folien eingebracht, so ist dies ein 
weiteres Charakteristikum, das visuell erkennbar ist und 
eine weitere HQrde fUr die Nachahmung darstellt, da 
nun die technischen Probleme derart hoch sind und der 



bendtigte Aufwand in keinem Verhaltnis zum mdgli- 
chen "Gewimf steht. 

Sowohl die transparente Folie mit den eingepragten 
Zyfinder- oder Kugellinsen als auch die informationstra- 
5 genden Folien sind vorzugsweise ganzflSchig im Kar- 
tenaufbau befindliche Folien und bilden somit einen in- 
tegralen Bestendteil der Karte. Eine Manipulation der 
Daten hat daher in der Regel die Zerstdrung der Karte 
zur Folge. Sollte es bei einfacherem Kartenaufbau ei- 
10 nem Faischer gelingen, den Schichtaufbau zu trennen, 
so wird die funktionstttchtige Wiedervereinigung der 
Schichten durch den Umstand verhindert, daB sich die 
Schwarzung in den tieferliegenden Volumenbereichen 
meist in Form stabchenfdrmiger Pbcel Ober mehrere 
js Schichten erstreckt und diese schon wegen der beim 
Trenn- und/oder Wiedervereinigungsvorgang unver- 
meidlichen Materialflusses nicht wieder so zusammen- 
geftthrt werden kdnnen, daB die geschwfirzten Volu- 
menbereiche in urspriinglicher Form und Lage zurQck- 
20 gebildet werden. . 
Bei einem derartigen Manipulationsversuch stellt sich 
einem Faischer zusatzlich noch die Aufgabe, daB sowohl 
beim Losldsen der Folie als auch beim Wiederaufbrin- 
gen das Linsenraster erhalten bleiben muB. Wird die 
25 Folie, wie bei Manipulationsversuchen Ublich, mittels 
eines heiBen BQgeleisens abgeldst, ist aber das FlachbO- 
geln des Linsenrasters sowie ein Verziehen der Folie 
unumganglich, so daB die Wiederverwendung der Folie 
und damit auch der Karte nicht moglich ist 
30 Das Kippbild schQtzt daher die Karte auch vor Dela- 
minierung der Deckschicht und darauffolgender Mani- 
pulation irgendwelcher im Karteninneren befindlicher 
Daten. . 
Eine Manipulation an den gelaserten Daten selbst ist 
35 auBerdem nicht mdglich, da der Laser eine irreversible 
Zerstorung des Kartenmaterials bewirkt 

Das Kippbild kann beim Personalisierungsvorgang — 
entsprechend der aus der DE-PS 29 07 004 bekannten 
Lehre — unter Anwendung der gleichen Technologie 
40 (Laserbeschriftung) in die Karte eingebracht werden. 
Der Versand von Blankokarten — noch nicht personali- 
sierte Karten — ist unkritisch, da dieses optische Echt- 
heitsmerkmal in Form des Kippbilds bei diesen Karten 
noch nicht vorliegt und erst im letzten Arbeitsgang bei 
45 der Personalisierung mit relativ hohem technologischen 
Aufwand eingebracht wird. Erst nach Einbringung des 
Kippbilds ist die Karte somit aktiviert und erhalt ihren 
"GUItigkeitsstemper. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte AusfOhrungsfor- 
50 men sind Gegenstand der folgenden Beschreibung der 
Erfindung anhand der Figuren. 
Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Karte in der Aufsicht, 
Fig. 2a, b, c Darstellung der einzelnen Verfahrens- 
55 schritte zur Einbringung verschiedener Teilinformatio- 
nen, . 

Fig. 3 Darstellung der unter verschiedenen Blickwin- 
keln sichtbaren Informationen, 
Fig. 4 a— g verschiedene AusfQhrungsformen eines in 
6o einer Kunststoffschicht erzeugten erfindungsgemaBen 
Kippbilds, 

Fig. 5 den Beschriftungsvorgang im Punktscanning- 
verfahren, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer PrOfvor- 
65 richtungund 

Fig. 7, 8 weitere AusfOhrungsformen der Erfindung. 
Fig. 1 zeigt eine Ausweiskarte 1, die mit den allge- 
mein Oblichen Daten versehen ist wie z. B. den Namen 



36 : 

11 

des Benutzers 2, einer Kontonummer 3, einer Karten- 
nummer 4 und den Institutsangaben 5. Die benutzerbe- 
zogenen Daten 2, 3 werden vorzugsweise mit einem 
Laser durch eine transparente Deckfolie hindurcb in 
einen inneren Volumenbereich etngebrannt, wahrend 
die allgemeinen Angaben, wie z. B. die Institutsangabe 5, 
mit drucktechnischen Verfahren auf eine der Karten? 
schichten aufgedruckt sind. In einem Teilbereich 8 det 
Karte ist ein opusches Echtheitsmerkmal in Form eines 
Kippbildes eingebracht, dessen Auf bau und Herstellung 
im weiteren VerJauf naher beschrieben wird. 

Ein Kartenaufbau in einer einfachen Ausfiihrungs- 
form einer derartigen Karte ist in der Figi 2 gezeigt Die 
Karte besteht a us einer Kemschicht 6 a us Papier oder 
KunststofT, auf deren Vorder- und gegebenenfails auch 
RQckseite Informationen mit drucktechnischen Mitteln 
oder nach dem aus der DE-PS 29 07 004 bekannten La- 
serbeschriftungsverfahren aufgebracht sind. Der Kar- 
tenkern kann zur Erhflhung der Falschungssicherheit 
mit einem Sicherheitsdruckbild und weiteren Sicher- 
heitsmerkmalen, wie~z. B. Wasserseichen, Sicherheitsfa- 
den und/oder fluoreszierenden Substanzeri, ausgestattet 
seim . - _ - • 

Die Kartenkerhschicht ist zumindest auf einer Seite, 
der Vorderseite r mit jeiner transparenten Deckschicht 7 
versehen. In die Oberflaehe der Deckschicht ist in einem 
Teilbereich eine Reliefstruktur in. Form mehrerer.ne- 
beneinander angeordneter Zylinderlinsen 15 einge- 
pragt Durch diese Zylinderlinsen wird das BUckfeld in* 
folge der Fokussierung eingeengt und es sind daher, bei 
Betrachtung der Karte unter einem bestimmten Winkel, 
in der Fokusebene der Linsen nur streifenf6rmige Teil- 
beretche einer darunterliegenden datentragenden 
Schicht 12 sichtbar. 

Anstatt der Zylinderlinsen konnen auch — zur Erzie- 
lung des gleichen Effekts — andere Linsenformen, wie 
Z.B, Kugellinsen oder eine Mischung unterschiedlicher 
Linsenformen verwendet werden. Die Zylinderlinsen 
kdnnen auch in geschwungenen Linien verlaufen. Des 
weiteren ist es, insbesondere bei Kartenaufbauten, bei 
denen die Aufzeichnung im Volumen transparenter 
Kunststoffschichten erfolgt problemlos mdglich, die 
Brcnnweiten und/oder auch die Rasterperiode inner- 
halb eines Linsenrasters zu variieren, wobei im letzteren 
Fall die Rasterperiode auch so gewahlt werden kann, 
daB sie kleiner als der Linsendurchmesser ist. Auch die 
Lage der Linsen kann so variiert werden, daB die Schei- 
tel nebeneinander angeordneter Linsen, bezogen auf die 
Oberflaehe des Datentrtgers, in unterschiedlichen H6- 
hen liegen. 

Durch entsprechende Wahl der Linsenform, der An- 
ordnung der Einzellinsen, der Rasterperiode, etc. kann 
das Linsenraster in einer fOr einen speziellen Kartentyp 
typischen Form ausgebildet werden, wobei auch gezielt 
vorbestimmte Muster eingebracht werden konnen. 

In diesem Fall ist bereits das Linsenraster selbst auf- 
grund seiner spezifischen Reliefstruktur ein Echtheits- 
merkmal, das visuell und/oder maschinell geprflft wer- 
den kann. Des weiteren stellt dies dem Falscher eine 
weitere Hiirde dar, da er eventuell nun gezwungen ist, 
das fur einen bestimmten Ausweiskartentyp oder Ver- 
wendungszweck speziell erstellte Linsenraster nachzu- 
bilden. 

Geeignete Materialien fur die transparent^ mit dem 
Linsenraster versehene Schicht, sind z. a Kunststoffe, 
die fur den Laserstrahl zumindest bis zu bestimmten 
Intensitaten durchlassig sind, wie z. B. handelsiibliche 
PVC-Folien. Diese Folien haben den Vorteil, daB sie sich 
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z. B. unter Anwendung von Warme und Druck mit ande- 
ren Kunststoffolien oder Papierschichten der Karte gut 
verbinden lassen.. Die einzelnen Kartenschichten wer- 
den dabei zwischen zwei erwarmte Kaschierplatten ge- 
5 legt und unter Druck zu einer Einhei t verbunden. 

.Das Linsenraster kann .bei diesem Kaschiervorgang 
eingeprfigt werden. indem in die entsprechende Ka- 
schierplatte ein Negativ des Linsenrasters eingearbeitet 
wird Ebenso kann eine thermostabile Pragematrize 

to verwendet werden, die zwischen der transparenten 
. Deckschicht und der Kaschi erplatte eingelegt wird. 
Es ist aber auch durchaus mdglich, die Karte nach 
dem allgemein flblichen Verfahren zu laminieren und 
das Linsenraster anschlieBend mittels eines PrSgestem- 

15 pels oder einer Prkgerolle einzubringen. 

Die Linsen (Zylinder- oder Kugellinsen) haben vor- 
zugsweise eine Breite bzw. einen Durchmesser von 400 
H und fOr die transparente, gepragte Schicht wird vor- 
zugsweise eine Gesamtdicke um 350 u.m gewahlt 

20 In die Karte werden mittels eines vorzugsweise im 
Pulsbetrieb betriejbenen Lasers, z. B. eines ND-YAG- 
Lasers> Informationen eingebracht, wobei der Laser- 
strahl 9 unter bestimmten Winkeln auf das Linsenraster 
gerichtet wird. Eine erste Information, z. B. in Form ei- 

25 nesLogo£. eines Emblems oder eines Fotos des Karten- 
benutzers, wird unter senkrechtem Einstrahlwinkel ein- 
gebracht (Fig. 2a). Die Datenaufzeichnung erfolgt vor- 
zugsweise im Pun ktscan verfahren. Das Linsenraster 
wird dabei Punkt fflr Punkt vom Laserstrahl abgefahren 

30 und die Intensity der Laserimpulse entsprechend der 
Bildinformation moduliert Das dabei entstehende Bild 
setzt sich somit aus einzelnen Rasterpunkten, sogenann- 
ter Pixel, zusammen. 

Beim Durchgang des Laserstrahls durch die Zylin- 

35 derlinsen wird der Strahl wirkungsvoll nachfokussiert 
Die Beschriftung begrenzt sich daher auf schmale, un- 
terhalb des Zentrums der einzelnen Linsen liegende 
Teilbereichen tl in Form von Streifen. Die Information 
liegt dann in Form einzelner Streifenbilder vor, wobei 

40 die Streifen aus einer Folge voneinander getrennter Pi- 
xel gebildet werden. Durch geeignete Wahl des Karten- 
aufbaus, der Schichtmaterialien, deren Dicke, der Lin- 
senrasterstruktur und der Laserparametcr kann die sich 
durch die Lasereinstrahlung bewirkte V era nde rung im 

45 Kartenmaterial in ihrer Form und Lage gezielt beein- 
fluBt werden. In dem in den Fig. 2a— c gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel wurden — auch um die Darstellung zu 
vereinfachen die o.g. Parameter so gewahlt, daB sich 
die Material veranderung auf den Oberflachenbereich 

so der Kartenkernschicht begrenzt In vielen Fallen ist 
aber eine derartige scharfe Begrenzung nicht erreich- 
bar. Vielmehr wird sich eine optisch erkennbare Materi- 
al veranderung flber einen groBeren Tiefenbereich erge- 
ben, wobei auch angrenzende Schichten, z. B. die Deck- 

55 schicht, vermutlich aufgrund der erhdhten Energiedich- 
te im nachfokussierten Bereich des Laserstrahls tokal 
verfindert werden. Dies ist aber kein Nachteil, sondern 
ein Vorteil, denn dadurch ftthren — wie eingangs erlau- 
tert — Manipulationen, bei denen die Schichten ge- 

60 trennt und anschlieBend wieder zusammengefugt wer- 
den mOssen, nicht zum gewOnschten Ziel. Nach Einbrin- 
gung dieser ersten Information wird die Karte um einen 
bestimmten Winkel, beispielsweise 27°, nach einer Seite 
gekippt oder der Einstrahlwinkel durch in den Strahl 

65 gestellte Prismen entsprechend verandert (Fig. 2b) und 
eine zweite Information, die z. B. den Gultigkeitszeit- 
raum der Karte festlegt, in der gleichen Weise in Form 
eines Streifenbildes 106 eingebracht AnschlieBend wird 
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die Karte zur anderen Seite, vorzugsweise um die glei- 
che Winkeldifferenz von der Kartennormalen abwei- 
chend, gekippt und eine dritte Information (Streifenbild 
10a Fig. 2c) eingebracht. Diese Information kann z. B. 
kartenspezifische Angaben wie die Kontonummer ent- 
halteiu 

Bei anschlieOender Betrachtung des Kippbildes ist bei 
senkrechtem Betrachtungswinkel nur die durch das 
Streifenbild 10a dargestellte Information sichtbar, wah- 
rend bei seitlicher Betrachtung bzw. nach Kippen des 
DatentrSgers die zweite bzw. dritte Information, gebil- 
det durch die Streifenbilder iOb bzw. 10c, sichtbar sind 
Wird die Karte noch weiter gekippt so verschwinden 
diese Informationen wieder und es kann nach einer wei- 
teren Drehung der Karte in gleicher Richtung das ei- 
gentlich zu den jeweils benachbarten Zylinderlinsen ge- 
hdrende. angrenzende Streifenbild im Blickfeld erschei- 
nen. Damit erfolgt ein erneuter InformationswechseL 
Wird die Karte z. B. nach Beobachtung der zweiten In- 
formation in der gleichen Richtung weitergekippt, so 
erscheint nach einem bestimmten Drehwinkel die dritte 
Information, da jetzt dieses Streifenbild in das "Blick- 
feld*" wandert 

Normalerweise wttrden die Bilder durch die Schrag- 
stellung der Karte wShrend der Aufzeichnung schon aus 
der zur Verfugung stehenden Scharfentiefe des Lasers 
herausfalleiu Die Zylinderlinsen fokussieren aber nach, 
so daB in jedem Fall eine Fokussierung in der Karte, 
vom Beschriftungswinkel abhangig, allerdings in unter- 
schiedlichen Tiefen, zustandekommt. Dies bleibt aber 
vom Beobachter unerkannt, so daB im gesamten Be- 
reich dieser Logos keine Scharfenunterschiede erkenn- 
bar sind. Die relativ groQe Strichdicke, mit der der Laser 
im Material aufzeichnet, fQhrt auch dazu, daB es sich 
nicht als nachteilig erweist, daB der Laserstrahl in jedem 
Bildbereich nicht unter dem genau gleichen Winkel ein- 
fallt, wenn er durch Drehung der Ablenkspieget Uber 
das Linsenraster hinweggefQhrt wird. Jede Linse wird 
also unter einem geringfQgig unterschiedlichen Winkel 
zur Vorlinse getroffen. 

Obwohl die einzelnen Informationen in vermischter 
Anordnung vorliegen, sind sie unter den entsprechen- 
den Blickwinkeln wieder getrennt sichtbar. Die Fig. 3 
zeigt in einer raumlichen Darstellung die unter den ver- 
schiedenen Winkeln sichtbaren Teilbilder. Die Informa- 
tionen kdnnen dabei vollig unabhangig voneinander, 
cntsprechend dem obengenannten Beispiel, oder auch in 
einer bestimmten Beziehung zueinander stehen. So 
kann z. B.ein einzelnes Motiv in den verschiedenen Auf- 
nahmewinkeln in einer jeweils leicht veranderten Form 
(z. B. verschiedene Ansichten), dargestellt sein. Weiter- 
hin ist es moglich, Markierungen so einzubringen, daB 
bei der Kippbewegung der Karte der Eindruck eines 
bewegten Biides entsteht. 

Dabei wird z. B. an einem Ende des Linsenrasters, 
beginnend unter einem Aufnahmewinkel von ca. 30° zur 
Kartennormalen, eine Markierung eingebracht. Wah- 
rend der Abtastung des Linsenrasters mittels des Laser- 
strahls in Querrichtung zu den Linsen wird der Aufnah- 
mewinkel kontinuierlich in einer Richtung oder in fest- 
gesetzten Schritten verandert Die Lage der Markie- 
rung in der Datenempfangsschicht verschiebt sich daher 
gegenQber der Lage des Zentrums der Zylinderlinsen, 
so daB bei Betrachtung der Karte — unter leichtem 
Kippen - der Eindruck entsteht, daB die Markierung 
von einem Ende des Linsenrasters zum anderen Ende 
wandert 

Die erfindungsgemaBe Einbringung verschiedener 



Teilinformationen, die unter verschiedenen Winkeln 
sichtbar sind, kann auch dazu genutzt werden, Bilder zu 
erzeugen, die dem Betrachter den Eindruck einer raum- 
lichen Darstellung vermitteln. Dabei werden z. B. zwei 
5 unter BerQcksichtigung der Augengeometrie aufge- 
nommene Bildansichten eines Motivs unter den entspre- 
chenden Winkeln durch das Linsenraster hindurch auf- 
gezeichnet, so daB bei Betrachtung des Biides ein Teil- 
bild unter dem Betrachtungswinkel des linken Auges 
io erscheint, wahrend das andere unter dem Betrachtungs- 
winkel des rechten Auges erscheint. Far den Betrachter 
setzen sich dann beide Teilbilder zu einem Bild mit drei- 
dimensionaler Wirkung zusammen. 

Die Aufzeichnung der Laserdaten kann in unter- 
is sehiedlicherWeiseerfolgen. 

Als datentragende Schicht kann z. B* wie in Fig. 2 
gezeigt, direkt die mit dem Sicherheitsdruckbild und 
eventuell weiteren Daten versehene Kartenkernschicht 
6 dienen, wobei das vorzugsweise von Karte zu Karte 
20 aperiodisch gestaltete Sicherheitsdruckbild auch in den 
Bereich des Linsenrasters hineinragen kann. Dieses Si- 
cherheitsdruckbild ist dort — durch das Linsenraster 
hindurch — zwar in nur unvollstandig und verzerrten 
Form, jedoch unter alien Betrachtungswinkeln sichtbar. 
25 Das Linsenraster kann in den Randbereichen auch so 
gestaltet werden, daB die Reliefstruktur nahezu flieBend 
in den glatten Oberfiachenbereich der Karte Obergeht 
Eine Herauslosung des Kippbilds und dessen Obertra- 
gung auf eine gefalschte Karte wird dadurch weiter er- 
30 schwert Im Grenzbereich vom Linsenraster und dem 
umliegenden, ungepragten Kartenbereich kdnnen aber 
auch mittels des Lasers Muster, z. B. Guiilochen, einge- 
bracht werden, wodurch das erfindungsgemaB erstellte 
Kippbild mit der Karte noch zusatzlich verschmolzen 

35 wird * . 

Die Kernschicht ist vorzugsweise eine gefarbte 

Kunststoffschicht oder eine Papierschicht, die unter der 

Einwirkung des Laserlichts verfarbt z. B. geschwarzt, 

wird 

40 In einer weiteren mSglichen Ausftthrungsform wird 
zwischen der Kernschicht und der transparenten Deck- 
schicht, in die das Linsenraster eingepragt wird, eine das 
Laserlicht gut absorbierende, zusatzliche Datenemp- 
fangsschicht eingebracht 
45 Die Kernschicht wird dazu z. B. im Bereich des Lin- 
senrasters mit geeigneten Materialien, wie Metallen, 
Farbschichten etc beschichtet. F0r eine Laseraufzeich- 
nung geeignete Materialien sind z. B. aus der US-PS 4 
032 691 bekannt. Weitere geeignete Stoffe auf Alumini- 
so umbasis werden z. B. in der DE-OS 33 11 882 genannt 
Diese Schichten erlauben auch unter entsprechenden 
Steuerung der Laserintensitat die Darstellung von Mo- 
tiven in unterschiedlichen Farben. 
Die Fig. 4 zeigt eine besonders vorteilhafte Ausfuh- 
55 rungsform. Hier wird zwischen der Folie mit dem Lin- 
senraster 7 und der Kernschicht 6 eine zusatzliche trans- 
parente Kunststoffschicht 16 eingebracht, die far das 
Licht des jeweils verwendeten Lasers ein relativ hohes 
Absorptionsvermogen aufweist. Derartige Kunststoff- 
eo schichten sind aus der DE-PS 31 51 407 und der DE-OS 
34 25 263 bekannt Sie enthalten Zusatze, z. B. in Form 
von Farbstoffen, die in einer Menge eingebracht sind, 
die die visuelle Transparenz nahezu nicht beeintrachti- 
gen, fur den Laserstrahl aber wie Absorptionszentren 
65 wirken und eine Schwarzung in der Kunststoffolie be- 
wirken. 

Die Dicke dieser Schicht und die Dicke der laser- 
strahldurchlassigen Deckschicht sind so aufeinandcr ab- 
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gestimmt, daB die Fokusebene der Linsen in den trans- 
parenten Folienbereich fftllt 

Die Folie entspricht vbrzugsweise den ftuQeren Ab- 
maBen der Karte und ist vollflachig im Kartenverbund 
integriert Wegen ihrer Transparenzeigenschaften sind 
die Daten und Informationen auf darunterliegenden 
Schichten weiterhin sichtbar. Die Folie besteht vorzugs- 
weise aus PVC, da sie sich unter Anwendung von Wfir- 
mc und Druek mit den bcuachbarten Schichten beson- 
ders gut verschweiBen laBt Die Foiie kann auch eine 
Teilschicht der Deckfolie sein, die beispielsweise als 
Verbundfolie konzipiert wird bestehend aus einer fflr 
Laseraufzeichnung nicht empfindlichen auBeren Schicht 
und einer fUr die Laseraufzeichnung empfindlichen in- 
neren Schicht Letztere kann dann, durch die andere 
Folie mechanisch stabilisiert, besonders dtlnn ausgebii- 
detsein. 

Bei Verwendung einer laserbeschriftbaren, transpa- 
renten Kunststoffolie als "Datenempfangsschicht" Wi- 
den sich bei der Beschriftung der Kunststoffolie die Pi- 
xel 17. d h. die geschwarzten Bereiche, im Volumen der 
Folie je nach Tiefenlage dieser Schicht im Kartenver- 
bund unterschiedlich aus. 

Die Fig. 4b zeigt in einer zusammenfassenden Dar- 
stellung die bei einem vorgegebenen Linsendurchmes- 
ser von 400 u. und einem Brechungsindex von l,5zu 
erwartenden SchwSrzungen in einer empfindlichen Fo- 
lie in Abhangigkeit deren Einlagerung in verschiedenen 
Tiefenbereichen. Bei Einlagerung in Oberflachennahe, 
hier bis zu einer Tiefe von ca. 350 u, wOrden sich die 
unter drei verschiedenen Winkeln (30, 31, 32) einge- 
brachten Teilbilder bzw. die dazugehOrigen Pixel (33, 34, 
35) tiberlappen. Ab dieser Tiefe liegen die Pixel aber 
getrennt vor und die einzelnen Teilbilder sind ohne Be- 
einflussung benachbarter Pixel getrennt sichtbar (siehe 
Fig. 4e— g), In einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
werden Folienstarken der nicht empfindlichen, geprSg- 
ten Deckfolien und der empfindlichen darunterliegen- 
den Folie so gewahlt, daB sich stabchenformige (Fig. 4f) 
oder leicht konusformige (Fig- 4g) Pixel ausbilden, die in 
Richtung des eingestrahlten Laserstrahls ausgerichtet 
sind Das heiflt daB bei Linsenparametern. wie in Fig. 4b 
gezeigt, die z. B. 100 p. dicke laserempfindliche Folie in 
einer Kartentiefe zwischen ca. 350 und 600 u eingelagert 
wird. Die sich dabei ergebenden Teilbilder sind vonein- 
ander getrennt und somit gut getrennt sichtbar. Die 
Stabchen setzen sich aus einzelnen, mikroskopisch klei- 
nen schwarzen Bereichen zusammen, die sich aufgrund 
der lokal begrenzten Zersetzung des Kunststoffmateri- 
als ausbilden. Die Stabchen kdnnen sich auch in die 
Deckfolie hinein fortsetzen, wie in Fig. 4a und 5 gezeigt 
Aufgrund der Nachfokussierung ist die Leistungsdichte 
des Laserstrahls, insbesondere in Nahe des Fokusbe- 
reichs meist ausreichend, um auch in der an sich nicht 
empfindlichen Deckfolie eine optische Veranderung 
hervorzurufen. 

Beim Betrachten dieser Bilder durch die Zylinderlin- 
sen sieht man nun unter den verschiedenen Winkeln 
immer senkrecht auf diese Stabchen. Die Stabchen sind 
selbst nicht voll durchgeschwarzt, aber Qber ihre Lange 
von mehreren 100 p. (abhangig von Laserpulsenergie, 
Linsenrasterfokus, Empfindlichkeit und Dicken der ver- 
wendeten Folien) bringen sie doch die als Schwarzung 
erscheinende opusche Dichte auf. Aus diesem Grund 
sind die einzelnen Bilder auch dann deutlich sichtbar, 
wenn sich die Stabchen, die zu verschiedenen Teilbil- 
dern gehdrea einmal beruhren sollten. Die Starke der 
Schwflrzung laBt sich in diesen Folien durch Steuerung 



der Laserintensitat bzw. der Pulsleistung in einfacher 
und reproduzierbarer Form einstellen, so daB auch die 
Darstellung von Halbtonbildern mdglich ist 
Die Stabchen, die nicht zu dem jeweiligen Teilbild 

s gehoren, sind nicht in Richtung des betreffenden Blick- 
winkels ausgerichtet, so daB bei einer eventuell auftre- 
tenden Oberlappung diese nur von der Seite betrachtet 
werden. Bei dieser seitlichen Betrachtung ist jedoch die 
optische Dichte wescntlich gc ringer und wirkt sich des- 

io halb nicht als stdrend aus. 

Bei erhdhter Laserintensitat verbreitern sich die 
Stabchen. Diese Verbreiterung hat zur Folge, daB die 
Information in einem groBeren Winkelbereich sichtbar 
ist Man hat damit die Moglichkeit durch einfache 

is Steuerung der Laserintensitat Informationen einzubrin- 
gen, die nur in einem schmalen Winkelbereich auslesbar 
sind aber auch Informationen, die im auBersten Fall von 
nahezu jedera Blickwinkel aus sichtbar sind So kdnnen 
z. B. diejenigen Bildteile, die alien Teilbildern gemein- 

20 sam sind z. B. eine Einrahmung, in einem Verfahrens- 
gang unter einem Winkel mit erhdhter Laserintensitat, 
eingebracht werden, wahrend die verschiedenen Teilin- 
formationen unter den jeweiligen Winkeln mit entspre- 
chend geringer Laserintensitat eingebracht werden. Da- 

25 mit verringert sich, bezogen auf alle Teilbilder, die An- 
zaht der fur die Aufzeichnung notwendigen Laserpulse 
und somit auch die Beschriftungszeit, die fur die Ausbil- 
dung des Kippbilds notwendig ist 

Die Bildinformationen kdnnen aber auch direkt in die 

30 mit dem Linsen raster versehenen Folie eingebracht 
werden. Dazu wird eine Folie gewahlt, die fur den La- 
serstrahl nur schwach empfindlich ist und in der eine 
Schwarzung erst dann erfolgt, wenn der Laserstrahl zu- 
satzlich, wie hier durch die Zyiinderlinsen, fokussiert 

35 wird. Im Fokusbereich ist die Leistungsdichte so hoch, 
daB eine Zersetzung des Kunststoffmaterials erfolgt 
wahrend auBerhalb des Fokus die Leistungsdichte fUr 
eine Zersetzung des Materials nicht ausreichend ist 
FOr die Schwarzung von Kunststoffolien im Volumen 

40 sind in der Regel Laser mit hoher Ausgangsleistung 
erforderlich. Ein geeigneter Laser ist z. B. ein im Pulsbe- 
trieb arbeitender Nd-Y AG-Laser mit Spitzen-Pulslei- 
stungen zwischen 104 und 105 Watt bei einer Wellenlan- 
ge von 1,064 ja. 

45 Der Pulsbetrieb legt es nahe. die Bildinformationen in 
Form eines Punktrasters aufzuzeichnen. wobei jeder 
Rasterpunkt einem Laserimpuls entspricht Werden die 
Informationen nun, wie im erfindungsgemaBen Verfah- 
ren vorgesehen, durch das Linsenraster hindurch einge- 

50 bracht, so ist allgemein zu erwarten/daB die Abtastung 
iiber die einzelnen Linsen mit der Pulsfrequenz des La- 
sers synchronisiert werden muB. da ansonsten. je nach 
dem ob der Laserpuls auf die folgende Linse trifft oder 
nicht, UnregelmaBigkeiten im Schwarzungsgrad auftrc- 

55 ten. Eine derartige Synchronisation ware jedoch tech- 
nisch sehr aufwendig und laBt sich, wie anschlieBend 
gezeigt wird, durch entsprechende Koordination der 
Parameter Strahldurchmesser, Linsenbreite. Abtastgc- 
schwindigkeit und Pulsfrequenz umgehen (Fig. 5). 

to Der Laserstrahl 9 wird hierfflr so dimensionicrt, dali 
sein Durchmesser beim Auftreffen auf das Linsenraster 
nur einen Bruchteil der Breite der Einzelinsen 15 be- 
tragt bei der Einbringung von drei Kippbildern vor- 
zugsweise kleiner als t/3 des Linsendurchmessers. Die 

65 Abtastgeschwindigkeit und die Pulsfrequenz werden 
dann so gewahlt, daB beim Oberstreichen des Linsenra- 
sters auf jede Linse mehrere, z. B. vier Laserimpulse 18, 
19, 20, 21 treffen. Jeder Pixel 17 wird deshalb von minde- 
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stcns zwei aufeinanderfolgenden Laserimpulsen er- 
zcugL Ffillt in diesem Beispiel der jeweils erste Laser- 
puls 18 nicht genau auf den Linsenanfang, so wird des- 
sen Energie auf zwei Linsen aufgeteilt und die resultie- 
rende Leistungsdichte reichl auch in der empflndlichen 
Schicht nicht fQr eine merkliche Schwarzung aus. Der 
zweite bzw. die nachfolgenden Pulse treffen die Linse 
vol! und verursachen die ausreichende Schwarzung des 
Pixels. Auf diese Weise werden auch Moires verhindert, 
die bei nicht synchronisierter Aufzeichnung vorhanden 
sind 

Die Einbringung der Informationen mittels eines La- 
serstrahls durch das IJnsenraster hat weiterhin den Vor- 
teiL daB die Ansprflche an die optische Qualitat des 
Linsenrasters nur von untergeordneter Bedeutung sind 
Lokale Fehler in einzelnen Linsen, die z. B. eine gegen- 
Qber den Nachbarlinsen verSnderte Ablenkung des La- 
serstrahls und somit eine Verschiebung des Aufzeich- 
nungspunktes zur Folge haben, sind ohne Bedeutung, da 
der Lichtweg bei der Aufzeichnung und bei der spateren 
Betrachtung identisch ist Aus dem gleichen Grund ist es 
problemlos mdglich, innerhalb eines Linsenrasters lin- 
senform, -anordnung, -brennweiten und/oder Rasterpe- 
riode sowie weitere Parameter zu variieren. 

Lokaie Linsenfehleroder gezielte lokale Veranderun- 
gen leisten damit ebenfalls einen Beitrag zur Verfal- 
schungssicherheit der Karte. Wird bei einer Manipula- 
tion das Linsenraster zerstdrt und durch ein neues er- 
setzt, so ist — selbst wenn es dem FSlscher gelingen 
sollte, ein ahnliches Linsenraster passergenau Qber den 
gelaserten Daten aufzubringen — die Manipulation er- 
kennbar. Eine durch Linsenfehler bedingte Verschie- 
bung der Aufzeichnungspunkte wird dann nicht mehr 
durch das ersetzte Linsenraster aufgehoben und das be- 
obachtete Bild verliert seine ursprOngliche Scharfe. Bei 
Verwendung der transparenten Kunststoffschicht wer- 
den die Stabchen dann namiich nicht mehr exakt in ihrer 
Langsachse mit der maximalen optischen Dichte beob- 
achtet, sondern in einem zur Langsachse geneigten Win- 
kel, so daB das Bild lokale Unterschiede im Schw3r- 
zungsgrad aufweist. 

Transparente Kunststoffschichten als "Datenemp- 
fangsschichten" haben gegenOber einer speziellen Be- 
schichtung der Kernschicht den Vorteil. daB die einzel- 
nen Kartenschichten Ober die gesamte Flache im glei- 
chen MaBe homogen miteinander verschweiBt sind und 
die Schichten nicht wieder getrennt werden konnen. Ei- 
ne Beschichtung der Kernschicht im Linsen rasterbe- 
reich erfordert hingegen in der. Regel ZusatzmaBnah- 
men« um auch in diesem Bereich eine feste Verbindung 
zwischen den einzelnen Schichten zu erreichen. 

Zudem bleibt ein eventuell unter dem Linsenraster 
befindliches oder in dieses hineinragende Druckbild auf 
der Kartenkernschicht weiterhin sichtbar. Ausweiskar- 
ten werden im allgemeinen mit einem Hintergrundmu- 
ster versehen, wobei sich die Lage des Motivs aperio- 
disch von Karte zu Karte andert. Erstreckt sich nun das 
Hintergrundmuster in den Linsenrasterbereich hinein, 
so verhindert auch hier bereits diese MaBnahme die 
erfolgreiche Obertragung eines ausgestanzten Kippbil- 
des auf andere Karten, da die Hintergrundmuster ver- 
schiedener Karten nur in den seltensten Fallen paBge- 
recht vorliegen. 

In der Fig. 6 ist eine schematische Darstellung einer 
Vorrichtung zur maschinellen PrOfung des erfindungs- 
gemaBen Kippbildes gezeigt, das drei Teilbilder enthalt, 
die in Richtung zur Kartennormalen und in Winkelab- 
standen von ca. plus 27 ft und minus 27° zur Kartennor- 



malen sichtbar sind 

Die PrOfvorrichtung weist drei Lichtdetektoren 21, 
22, 23 auf, die aus mehreren einzelnen Fotodioden be- 
stehen und eine lichtempfindliche Empfangsfiache bil- 

5 den. Die Detektoren sind unter verschiedenen Winkeln 
(0°, 4-27°, -27°) auf das in der Karte 1 befmdliche 
Kippbild 13 gerichtet. Ober eine geeignete Blendenan- 
ordnung oder zusatzliche optische Hemente (in der Fi- 
gur nicht gezeigt) kann dafQr gesorgt werden, daB die 

to Detektoren nur das Licht aus einem schmalen Winkel- 
bereich empfangen und das Blickfeld der Detektoren 
auf das in der PrOfvorrichtung befindliche Kippbild 13 
begrenzt wird In der Vorrichtung sind weiterhin Licht- 
quellen 29 vorgesehen, die das Kippbild beleuchten. Die 

15 von den einzelnen Fotodioden jeder Detektoranord- 
nung erhaltenen Signale werden elektronisch aufad- 
diert. Da die Bildinformationen in den verschiedenen 
Richtungen unterschiedlich sind erhait man somit drei 
unterschiedliche MeBwerte A (Detektor 21), S(Detek- 

20 tor 22) und C(Detektor 23> Diese MeBwerte werden in 
einer Datenverarbeitungseinrichtung normierU z. B. die 
Quotienten j\/(A + B+C). B/(A + B+C) und 
C/(A + B+C) ermittelt, um ein von der Gesamthellig- 
keit unabhangiges Signal zu erhalten. Die so erhaltenen 

25 MeBwerte werden dann mit den entsprechenden, in ei- 
nem Speicher vorliegenden Werten verglichen. Da das 
Kippbild in zumindest einem Teilbild kartenindividuelle 
Informadonen enthalt, werden die gemessenen Werte 
von Bild zu Bild und von Karte zu Karte immer unter- 

30 schiedlich sein. Speichert man nun die Vergleichswerte 
direkt auf der Karte, z. B. auf der Magnetpiste oder in 
Form einer anderen, maschinell lesbaren Codierungs- 
form bekannter Art (OCR-Code, Balkencode), erhait 
man eine zusatzliche Anbindung dieser Werte an die 

35 Karte. AuBerdem kann die PrOfung der Karte durch 
direkten Vergleich der gemessenen Daten mit den auf 
der Karte gespeicherten Daten erfolgen, wodurch zu- 
satzliche Zentralspeicher etc eingespart werden kon- 
nen. 

40 . Werden bei der PrOfung des Kippbildes nur die Teil- 
bilder mit Standardinformationen herangezogen, so 
kannen die Vergleichswerte auch fest im PrOfgerat ge- 
speichert sein. 

Anstatt einer integralen Messung kann das Kippbild 

45 auch zeilenmaBig aus den verschiedenen Richtungen 
abgetastet und mit entsprechenden Werten verglichen 
werden. Sind die Informationen. wie z. B. die Konto- 
nummer, in einer maschinell lesbaren Codierungsform 
eingebracht (z. B. in OCK-Codierung), so kdnnen die 

so Zeichen auch direkt gelesen und somit gepriift werden. 
Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung Hierbei sind die erfindungsgemaBen Kippbilder 
24, 25 mit drucktechnisch aufgebrachten Kippbiidern 26, 
27 oder mit einem aus zwei Bildern bestehenden 

55 3Z>-Bild kombiniert Die Bilder 26. 27 sind derart vorge- 
sehen, daB sie bei nahezu senkrechter Betrachtung, z. B. 
bei plus 8° und minus 8°, der Karte sichtbar sind Kippt 
man die Karte weiter in die eine oder andere Richtung, 
sind die Laserkippbilder 24. 25 erkennbar. Die Kippbil- 

60 der 26, 27 sind da in Qblicher Drucktechnik hergestellt 
in beliebigen Farben herstellbar. Eine Variation dieser 
Bilder 26, 27 von Karte zu Karte ist verf ahrenstechnisch 
ungunstig. Sinnvollerweise werden damit deshalb Infor- 
mationen dargestellt, die bei alien Karten gleich sind, 

65 z. B. Logos, Jahreszahl etc Die kartenindividuellen Da- 
ten werden in der anfangs erwahnten Lasertechnik ein- 
gebracht Erfolgt dies in farblich kontrastierender Form, 
z. B. in schwarz, ist der Obergang der Bilder 26, 27 auf 
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die Blider 24, 25 besonders gut erkennbar. 

Die Herstellung der in Fig. 7 gezeigten Karten ist 
ahnlich wie bei den anfangs erwahnten Karten mdgiich. 
Die Einpragung der Linsenraster erfolgt dabei ebenfalls 
mit Hilfe der Kaschierplatten wahrend des Laminier- 5 
prozesses. Die Bilder 26, 27 werden z. B. zusammen mit 
dem allgemeinen Druckbild (Hintergrundmuster, Guil- 
lochen etc.) aufgebracht Beim ZusammenfQhren der 
Kaschierplatten mit den bedruckten Inletts <Kern- 
schicht 6) ist ledigiich darauf zu achten. daB auf dem io 
Druckbogen vorgesehene Passermarken mit Passer- 
marken der Kaschierplatten exakt flbereinstimmen. Ist 
dies der Fall sind die paralleien Linsen des Linsenra- 
sters automatisch parallel zu den Linien der Druckbilder 
26, 27. Nach dem Ausstanzen der Karten sind die Pas- 15 
sermarken nicht mehr verfOgbar, so daB dem Faischer 
keine Hilfestellung geletstet wird und bei eventuellen 
Manipulationen unverandert die anfangs erwahnten 
Probleme bestehen. 

Das Druckbild kann aber auch vor der Kartenherstel- 20 
lung auf die spSter innenliegende Oberflache der Deck- 
folie aufgedruckt werden und das Linsenraster register- . 
genau zum Druckbild eingepragt werden oder es kann 
auch umgekehrt (Pragen — Drucken) vorgegangen 
werden. 25 

Die in Fig. 7 dargestellte Karte hat den weiteren Vor- 
teil daB unterschiedliche Technologien (Lasertechnik 
und Drucktechnik) in einem visuell prttfbaren Karten- 
merkmal vereinigt sind, die die Variationsvielfalt einer- 
seits und den Faischungsschutz andererseits weiter er- 30 
hohen. 

Allerdings ist bei dieser Ausfiihrungsform zu berGck- 
sichtigen.daB das Druckbild nur dann "kippt", wenn es in 
der Fokusebene der Linsen des Linsenrasters oder zu- 
mindest in deren Nahe angeordnet ist Die Dicke der 35 
Deckfolie bzw. die Lage des Druckbilds ist daher ent- 
sprechend der Brennweite der Linsen zu wahlen. Des 
weiteren ist darauf zu achten, daB eine sich in der Deck- 
folie fortsetzende, durch den Laserstrahl bewirkte 
~" Schwarzung das drucktechnisch erzeugte Druckbild 40 
nicht uberschattet. Derartige Probleme kdnnen auch 
durch Verwendung relativ unempfindlichen Deckfoli en- 
materials, geringer Laserintensitaten, eventuell in Kom- 
bination mit einer Beschichtung des Kartenkerns mit 
laserempfindlichem Material umgangen werden. 45 

Verwendet man hingegen einen Kartenaufbau, wie in 
Fig. 4 gezeigt, bei dem die Laseraufzeichnung im Volu- 
men einer transparenten Kunststoffschicht erfolgt, ist 
das Einbringen eines zusatzlichen, mit drucktechnischen 
Mitteln erzeugten Kippbild gegebenenfalls dadurch 50 
mdgiich, daB das Druckbild zwischen die transparenten 
FoOen eingebracht wird. Um warmebedingte kaschier- 
technische Probleme und weitere Probleme, die eventu- 
ell bei der registergenauen Einbringung des Linsenra- 
sters zum Druckbild entstehen kdnnen, zu umgehen, 55 
kann die Deckfolie mit dem Linsenraster auch vorgefer- 
tigt werden, das Druckbild in Ausrichtung zum Linsen- 
raster auf deren gegeniiberliegende Seite aufgedruckt 
und die Folie im Kaltkaschierverfahren unter Verwen- 
dung geeigneter, gut haftender, die Belaserung aber to 
nicht beeinflussender, Klebemittel mit den Obrigen Kar- 
tenschichten verbunden werden. 

Eine hohe Faischungssicherheit wird aber erst durch 
die Verwendung eines Lasers zur Aufzeichnung des 
Kippbilds erreicht, insbesondere in Kombination mit 65 
der Aufzeichnung im Volumen transparenter Karten- 
schichten, denn erst dadurch bietet sich die M6gtichkeit, 
eine einfache Herstellung gleichzeitig mit hohem Fai- 
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schungs- und Verfdlschungsschutz zu koppela Folgen- 
de Aspekte sind fQr die Faischungssicherheit sowie die 
Fertigungstechnik besonders wertvoll: 

— Die mit . der Lasersteuerung einfach zu real is ie- 
rende Einbringung kartenindividueller Daten, die 
die Obertragung eines Kippbilds von einer echten 
auf eine falsche Karte sinnlos machen. 

— Die gleichzeitige Einbringung der Daten in men- 
re re Schichtbereich^e und zwar verfahrenstechnisch 
bedingt passergenau, so daB Manipulationen, bei 
denen die Kartenschichten getrennt werden, um 
sich einen Zugang zu den Daten zu verschaffen, 
sofort erkannt werden. 

— Die Einbringung der Informationen unterhalb 
des Linsenrasters ohne jegliche Passerprobleme. 
wobei dies in der bereits fertiggestellten Karte er- 
folgen kann. 

— Die durch den Laser bewirkte irreversible Ver- 
anderung des Kartenmaterials, wodurch eine spfl- 
tere Anderung, d. h. eine VerfSlschung der Daten 
nicht mehr mdglich ist 

— Die problemlose Verwendung auffalliger und 
unublicher Linsenraster, z. B. einer Kombination 
von Zylinderund Kugeilinsen. Durch die Kugellin- 
sen kann beispielsweise der Randbereich des Kipp- 
bildes dekorativ und auffalltg gestaltet werden. Der 
Faischer, der eine Eihdrucksfaischung herstellen 
will, wird dadurch gezwungen, sich fQr jeden Kar- 
tentyp ein spezielles Prageraster herzustellen; er 
kann nicht auf die bekannten Postkarten mit Lin- 
senraster- Kippbild zurOckgreifen. Schon der Auf- 
wand ftir die Nachbildung des unQblichen und auf- 
falligen Linsenrasters ist daher eine wirksame 
Schwelle gegen Nachahmungen. 

— Die Verwendung von Linsenrastern mit Linsen 
unterschiedlicher Brennweite. wodurch sich un- 
Uberwindliche Probleme bei der Erzeugung von 
Nachbildungen mit drucktechnischen oder fotogra- 
Hschen Mitteln ergeben. Der Kippeffekt ist bei die- 
sen Nachahmungen nam lien nur dann vorhanden, 
wenn die Aufzeichnung der Teilbilder in die Fokus- 
ebene der Linsen zu liegen kommt Der Faischer 
wird deshalb gezwungen, die Aufzeichnung der 
Teilbilder in einer 3-dimensionalen Form auszufUh- 
ren. Da das mittels Laser erzeugte Kippbild aber 
vorzugsweise in Form stabchenfdrmigen Volumen - 
elementen aufgezeichnet wird, existiert bei ihm die- 
se Schwierigkeit bei der Aufzeichnung durch Lin- 
senraster mit unterschiedlichen Brennweiten nicht 
Wegen der Stabchengeometrie kippen Qbrigens 
auch die Bereiche unter den Kugeilinsen nur senk- 
recht zur Aufzeichnungsrichtung. 

— Die Mdglichkeit, bei geeigneter Wahl der Auf- 
zeichnungsgeometrie und Anordnung oder Form 
des Linsenrasters einen Kippeffekt, dh. einen 
Wechsel der Informationen beim Kippen der Kar- 
te, zu erreichen, der nicht nur beim Drehen der 
Karte um eine einzige vorbestimmte Drehachse 
beobachtbar ist, sondern auch bei Drehung der 
Karte um andere Drehachsen. In der Fig. 8 ist z. B. 
ein Linsenraster gezeigt, bei dem die Zylinderlinsen 
unter einem Winkel von 45° zur Kartenlangsachse 
verlaufen. Die Teilbilder (10a, b. c) werden durch 
zeilenweise Abtastung des Linsenrasterbereichs 8 
der Karte eingebracht, wobei die Abtastung in 
Richtung einer Kante der Karte erfolgt. Die ver- 
schiedenen Teilbilder werden wie oben beschrie- 
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ben, bei verschiedenen Aufzeichnungswinkeln ein- 
gebracht. Bei der hier gezeigten Anordnung Qber- 
streicht aber der Laserstrahl bei der Aufzeichnung 
die Zylinderlinsen nicht senkrecht zu deren Lings- 
achsen, sondern unter einem Winkel von 45°. Die 5 
so eingebrachten Teilbilder sind dann bei Drehung 
der Karte sowohl urn deren Langs- und Querachse 
fa b)a\s auch um eine zur Kartendi agonal en kolli- 
naer und zu den Linsenftngsachsen senkrecht ver- 
laufender Achse alternierend sichtban to 
Ein derartiger Effekt wird erreicht, sobald der La- 
serstrahl nicht mehr im rechten Winkel zu den Zy- 
linderiangsachsen Ober das Linsenraster gefuhrt 
wird sondern unter einem Winkel zwischen 10° 
und 80°, wobet, wie in dem in Fig. 8 gezeigten is 
Beispiel, insbesondere bei einem Winkel von 45° 
die unter den verschiedenen Betrachtungsrichtun- 
gen sichtbaren Teilbilder tOa-e scharf voneinan-. 
der getrennt beobachtbar sind. Da es nicht erfor- 
derlich ist, die Linsen exakt unter 45° zur Abtast- 20 
richtung auszurichten, kdnnen zur Erzielung des 
gleichen Effekts auch geschwungene, bogenfdrmi- 
ge oder ahnlich verlaufende Zylinderlinsen oder an- 
dere Linsenformen verwendet werden. Des weite- 
ren ist es mdglich, die Linsen in verschiedenen Teil- 75 
beretchen des Linsenrasters unterschtedlich, z. B. in 
Form eines FischgrStenmusters auszurichten. 

AH diese Punkte tragen einzeln bzw. in Kombination 
dazu bei, in einfacher Weise Datentr&ger, wie z. B. Aus- 30 
weiskarten, mit einem einfach priifbaren, schwer bis na- 
hezu nicht nachahmbaren und kopier- oder fototech- 
nisch nicht nachbildbarem Echtheitsmerkmal zu verse- 
hen. Als besonders vorteilhaft wirkt sich aber dabei aus, 
daB durch die erfindungsgemUQe Ldsung ein einfacher 35 
Weg aufgezeigt wird, Standardinformationen (Logo, 
Hoheitszeichen, eta) fest mit kartenindividuellen Infor- 
mationen (Foto, Kontonummer, eta) zu verknQpfen. In 
gleicher Weise kdnnen noch weitere Daten, wie z. B. der 
GOltigkeitszeitraum oder bestimmte, die Serie von Kar- 40 
ten kennzeichnende, Information, mit einbezogen wer- 
den. 
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